
הדגמה משחק
איקס עיגול

DQN
Deep Q-learning 
Neural Network



תוכן השיעור

DQN האלגוריתם על חזרה•

ReplayBuffer המחלקה•

.הנוירונים רשת – DQN המחלקה•

.AI סוכן – DQN_Agent המחלקה•

•DQN_Trainer – באמצעות אימון Deep Q-learning.

.המודל לבדיקת Tester המחלקה•



Deep Q-learning (DQN)
Initialize 𝑄(s,a,w) with arbitrary 𝑤.

Initialize ෠𝑄(s,a,𝑤−) with arbitrary 𝑤−.

Initialize replay-buffer RB with size N.

For epoch in epochs (for each game):
Initialize s
While s is not Terminal:

Choose A From S using Q and e-greedy
Interact with environment and get s, a, r, s’
Store transition (s, a, r, s’) in RB
𝑠 = 𝑠’
sample random minibatch from RB
Calculate 𝑄 𝑠, 𝑎, 𝑤 - forward
Calculate loss with MSELoos :

If s’ is Terminal: 𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝑟 − 𝑄 𝑠, 𝑎, 𝑤
2

else: 𝑙𝑜𝑠𝑠 = 𝑟 + 𝛾 ∙ 𝑚𝑎𝑥𝑎 ෠𝑄 𝑠′, 𝑎, 𝑤− − 𝑄 𝑠, 𝑎, 𝑤
2

Calculate gradients (backwards): 𝑙𝑜𝑠𝑠. 𝑏𝑎𝑐𝑘𝑤𝑎𝑟𝑑()
Update W : 𝑂𝑝𝑡𝑖𝑚. 𝑆𝐺𝐷. 𝑠𝑡𝑒𝑝()

Every C epochs 𝑤− ← 𝑤



Replay buffer -המחלקה 



Replay Buffer
•Deque – כיווני דו תור.  

•Maxlen – של הוספה כל למקסימום מגיעים שאם כך התור אורך את מגביל 
.החדשים האיברים את שומרים אנחנו כך .ישן איבר מוציאה איבר

(𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒,𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛,𝑟𝑒𝑤𝑎𝑟𝑑,𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒′,𝑑𝑜𝑛𝑒) :של tuple כוללים ברשימה האיברים•
•Done = סופי מצב אם בוליאני ערך.

•Sample – ב אותם ומסדר ,מהתור רנדומליים ערכים בוחר tensors עמודות של,  
doneState’RewardActionState.הנוירונים רשת לאימון המתאים



DQN class



DQN class



DQN_Agent



DQN_Agent



Trainer
•



DQN_Trainer



Tester



:בשיעור הבא

DQNהדגמת 
רברסימשחק 

Reversi- Othelo
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