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https://colab.research.google.com/drive/1BEmxMhXiy-73ScEULWo76QO76nhhyX2p#scrollTo=0p4FvbuhirK_


סוגי רשתות נוירונים

:עיקרייםסוגיםלשניהמכונהלמידתשלהמודליםאתלחלקניתן•
Discriminative–מבדילותנוירוניםרשתות• Neural Network

.לקבוצותאותםומסווגים(תמונות)נתוניםהמקבליםמודלים•

Generative–יוצרותנוירוניםרשתות• Neural Network

.חדשותתמונותיצירתכגון,חדשיםנתוניםהיוצריםמודלים•

.הראשוןהסוגאתרקהצגנוכהעד•

.השנילסוגדוגמהנציגהיום•



GAN – Generative Adversial Nets

רשתותלבנותניתןכיצדהמדגימהדרךפורצתעבודהפורסמה2014בשנת•
,Goodfellowיוצרותנוירונים Generative Adversarial Nets.

כךכדיותוךבשניהאחתהמתחרותנוירוניםרשתותשתיכוללהאלגוריתם•
.רצוננולפיתמונותיוצרות

:רשתותשתיכוללהאלגוריתם•
.Generator-יוצרתרשת•

.Discriminator–מאבחנתרשת•

https://papers.nips.cc/paper/5423-generative-adversarial-nets.pdf


LLM-רשתות יוצרות ו
מכונהללמידתהבסיסיהאלגוריתםהינוהיוםנלמדאותוGANהאלגוריתם•

.יוצרת

ופותחו,בתחוםומדהימהמהירההתקדמותהיתה2014בשנתפרסומומאז•
WGAN,(קונבולוציהשכבותהכולל)CGANכגון,GANשלמתקדמיםמודלים

.ועוד(המודלשלבמבנהשיפורהכולל)

LLMמודליםלחיינופרצולאחרונה• – Large Language ModelsכמוBERT,
GPT_n, DALL-EהמכוניםשוניםאלגוריתמיםעלהמבוססיםTransformers.

.זוהרצאהמסגרתחורגזהנושא



היוצר תמונה של ספרותמודל -GANהדגמה של 

אקראייםערכים64שלמערךהמקבלתנוירוניםרשתיצירת:המטרה•
,פיקסלים28*28בגודל0-9ספרותשללבןרושחתמונותויוצרת

.MNISTהנתוניםלבסיסהדומות



Generatorבניית ה 

.ביותרפשוטהואהתמונהאתהיוצרהמודל-Generatorהבניית•

יהיהשלווהפלט,אקראייםערכים64שלקלטהמקבלFNNמודלנבנה•
,1-]ביןערכים784=28*28 .לבןשחרלתמונהנהפוךאותם,[1



מודל היוצר תמונה של ספרות

ניתןצבעוניותתמונותאויותראיכותיותתמונותליצורנרצהאם•
.קונבולוציהשכבותעםבמודליםגםלהשתמש

.בהמשךנרחיב,כךעל•



Generator class

28*28בגודללבןשחורתמונההיוצרתFNNנוירוניםרשתנבנה•
:פיקסלים

.64בגודלהקלט•

.נסתרתאחתשכבה•

.Tanhשלאקטיבציהבאמצעות[1,1-]ערכיםעם784בגודלפלט•



?Generatorכיצד נאמן את ה 

שלפלטויוצר(noise–רעש)רנדומלייםערכיםהמקבלמודליצרנו•
.מספרייםערכים28*28

ולאספרהשלתמונהאכןיהיהשהפלטכךהמודלאתנאמןכיצד•
?אקראיפלט

לנוויאמרGenetatorמההפלטאתשיקבללמודלזקוקיםאנחנו•
.לאאוספרהשלתמונהאכןזוהיהאם

אתולעדכן(loss)הטעותאתלחשבנוכלזהמודלבאמצעות•
שללתמונהויותריותרדומהיהיהשהפלטכךהרשתשלהפרמטרים

.ספרה

.Discriminatorנקראזהלמודל•



Discriminator

מקבלהוא.GeneratorהממבנההפוךDiscriminator-המבנה•
:1-ל0ביןפלטומוציא(28*28בגודלמערך)תמונה

(.True)התמונה קרובה לספרה אמיתית 1-ערך קרוב ל•

(.Fake)התמונה רחוקה מספרה אמיתית 0-ערך קרוב ל•



Discriminator class

:כךFNNנוירוניםרשתנבנה•
.784=28*28בגודלהקלט•

.נסתרתאחתשכבה•

.Sigmoidשלאקטיבציהבאמצעות1-ל0ביןערכיםעם1בגודלפלט•



Generatorאימון ה 
.מערכים רנדומלייםמסויימתהמודל מייצר תמונה •

Discriminatorנכנס ל( התמונה)המודלשלהפלט•
:כאשר, 1–0ערך בין לנומחזיראשר

.התמונה דומה לספרה אמיתית1-ערך קרוב ל•

.התמונה אינה של ספרה אמיתית0-ערך קרוב ל•

:מקבלת שני ערכיםBCELossפונקציית המחיר •
. 1-ל0בין Discriminatorפלט של ה •

.המייצג תמונה אמיתית–(target)1הערך •

משנים את  SGD-באמצעות פונקציית המחיר ו•
של המודל כך שהפלט של המודל  ( W)המשקלים 

ב 1-יביא אותנו לתוצאה קרובה יותר ל
Discriminatorהמייצגת תמונה אמיתית  .



Discriminatorאימון 
,DiscriminatorהלאימוןהאלגוריתםהינוGAN-בהגדולהחידוש•

.Generatorהאימוןעםשלווהשילוב

:תמונותשלסוגיםשנילקבלעלינוDiscriminatorלאמןכדי•
נקבלאילותמונות.ספרותשלאמיתיותתמונות;Label=1עםתמונות•

.MNISTמהמאגר
.ספרותשלשאינןתמונות;Label=0עםתמונות•

ניקחספרותשלשאינןהתמונותשאתהואGANבהחדשניהרעיון•
שלשאינןשרירותיותתמונותסתםולא,Generatorהשלמהפלט
.ספרות

:ביןלאבחןDiscriminatorהאתמאמניםאנחנולמעשה•
MNIST(True).Labelספרותשלתמונות• = 1.
Generator(Fake).Labelהשלתמונות• = 0.



GANאימון משולב של רשת 
השללתמונותאמיתיותתמונותביןלאבחןמתאמןDiscriminatorה•

Generatorאמיתיותלאשנחשבות(Fake).
שהןיחשובDiscriminatorשהתמונותליצורכדימתאמןGeneratorה•

.Discriminatorהעל"לעבוד"מנסההואלמעשה.אמיתיות
תמונותוליצורלהשתפרשמנסהGeneratorהביןמאבקכאןישלמעשה•

לאתרהזמןכלשמתאמןDiscriminatorוה,Discriminatorהעלשיעבדו
.Generator–השלתמונות



GAN-Trainer code
MNIST LOADER dnet – Descriminator

gnet - Generator



CGAN – Convolution GAN

  תמונות ליצירת קונבולוציה שכבות הכולל GAN יצירת הבא בשיעור•
.יותר גבוהה ברמה
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