
PyTorch Tensors

גלעד מרקמן



Tensorsכללי 

מיוחדיםנתוניםמבנישהינם,TensorsעלמבוססתPyTorchספריית•
.מכונהללימוד

•Tensorנוספותיכולותהכולל,מימדיםמספרבעלמערךלמעשההינו
:היתרובין,מכונהללמידתהמיוחדות

.מימדיםמספרבעלימערכיםעלמהיריםמתמטייםחישובים.א•
.משמעותיבאופןזמניםומקצרבמקבילחישוביםהמבצעGPUבשימוש.ב•
.autogradספרייתבאמצעותאוטומטיבאופןGradientsנגזרותחישוב.ג•
.pytorch.nnהספריהבאמצעותעמוקותנוירוניםרשתותבניית.ד•

.Tensorsבהשימושיסודותאתנלמדזהבשיעור•

colabקישור למחברת 

https://colab.research.google.com/drive/1HlV5Cs9v8iKeyt-cceOg1zh72izd1t3C#scrollTo=J5Tt7dxb3Fli


Tensorיצירת 
:אופניםבמספרTensorליצורניתן•

• From List:

• From numpy array:

• With Values:

• Empty tensor:
• זבלערכי

• Full tensor:
• 0.5=לושניתןהערךעםהמבוקשבגודלמערךיוצר



Tensorהמאפיינים של 

ומיקום,הנתוניםסוג,שלוהמבנהאתכולליםTensorשלהמאפיינים•
:(GPUאוCPUהאם)שלוהאחסון



Tensorקביעת מאפייני 

:שלוהמאפייניםאתלקבועניתןTensorיצירתבעת•



Tensorsפעולות על 

.ולהפךGPU-לCPUמהTensorלהעבירניתן•

.הנתוניםשלהעתקעםנשאריםואנוTensorהאתמעתיקותהפעולות•



פעולות אינדקסים

.שלוהאינדקסבאמצעותTensorבלאיברלגשתניתן•

:הבאהבדרךTensorמהחלקלחתוךניתן•



פעולות מתמטיות

:tensorעלמתמטיותפעולותמרובהביעילותלבצעניתן•



פעולות המחזירות ערך בודד

.אחדאיברעםTensorיחזירובודדערךהמחזירותTensorעלפעולות•
.()itemבפעולהלהשתמשיש,רגיללמספראותולהפוךמנתעל

לשגיאתיגרוםאיבריםמספרעםTensorעל()itemבבפונקציהשימוש•
.ריצה



in-placeחישוב 

pytorchב.in-placeנקראיםהמקוריTensorהאתהמשניםחישובים•
:הפעולהבסיוםתחתיקועםהואשלהםהסימון



Transpose

.לעמודותהשורותאתהופכתTransposeפעולה•

הופכת0השורהאלא,המטריצהשלבסיבובמדוברלא,לבשימו•
.הלאהוכך1לעמודה1השורה,0לעמודה



torch.reshape

לשנותנועדהreshapeהפעולה•
,הטנסורשלהמימדיםאת

בשניהאיבריםשמספרובלבד
.זהההטנסורים

חישוב1-שלמימדנצייןאם•
לפיאוטומטיתיעשהערכו

.האחריםהמימדיםשלהערכים



view

:האםההבדלים.reshapeללחלוטיןכמעטזההviewהפעולה•
.אותםמעתיקהולאנתוניםאותםאתמחזירההפעולה•

.הנתוניםסוגשלשינוילבצעגםניתן•



torch.permute

:לדוגמה.בטנסורהמימדיםסדראתמחליפהtorch.permuteהפעולה•



torch.cat

שנימחברת(שירשור–Concatenatesמהמילה)catהפעולה•
.לטנסורנתוניםשלשורותאועמודותלהוסיףניתןכך.טנסורים



numpy-לTensorהמרה של 

סוגשלהמרהולכן,דומיםמאודndarray-וTensorשלבזכרוןהייצוג•
.הנתוניםשלהזכרוןאתמשנהאינהלשניאחד

שלושינוי,המצביעיםלשנימשותפיםהנתוניםכזוהמרהשלבמקרה•
.השנישללשינוייביאאחד

.מהירהמאודההמרה,מכךכתוצאה•



סיכום

Tensorsעםלעבודכיצדלמדנו•

לעשותניתןשבאמצעותהautogradספרייתאתנלמדהבאבשיעור•
לחשבהיכולתוהוא,Tensorsשלביותרהחשובבמאפייןשימוש
.נגזרות
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