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מהי בינה מלאכותית

מערכותהמפתחהמחשבבמדעיתחוםהיאAIמלאכותיתבינה●

.אנושיתאינטליגנציההמחקות

,היוםהמחשבבמדעיביותרהחםהתחוםהיאהמלאכותיתהבינה●

.חיינושלתחוםבכלמשתלבתוהיא



בינה מלאכותית ולמידת מכונה

תחום הבינה המלאכותית הוא תחום רחב  •
.הכולל בתוכו את למידת המכונה, מאוד

:תחום למידת מכונה מתחלק לשלושה סוגים•
(supervised learning)למידה מונחית •

(unsupervised learning)למידה בלתי מונחית •

(reinforcement learning)למידת חיזוק •

•Deep Learning– שימוש ברשת נוירונים בכל
.אחד מהסוגים לעיל



?מהו נוירון בביולוגיה 

נוירוניםהנקראיםעצבמתאיבנויהמוח•
.לשניאחדהמחוברים

המכונותומזרועותהתאמגוףבנוינוירוןכל•
.אחראיםנוירוניםאלהמתחברות,אקסון

מידעהנוירוןמעביראילוזרועותבאמצעות•
.אחריםלנוירונים

שונההמחשבבמדעיהנוירוניםרשת•
השראהקיבלהרקוהיא,מהמוחלחלוטין
.המוחממבנה



מהו נוירון ברשת נוירונים מלאכותית
ANN?

הואמלאכותיתנוירוניםברשתPerceptronנוירון•
,Xערכיםמספרהמקבלתפשוטהמתמטיתפונקציה
,Wמשקליםבאמצעותחישובעליהםמבצעת

.Yתשובהומחזירה

.Wמשקלותעםכגרףהנוירוןאתלציירנהוג•

:שלביםשניכוללהחישוב•
.המשקליםעםהקלטמכפלותשלסכום–לינאריחישוב•

𝑋1 ∗ 𝑊1 + 𝑋2 ∗ 𝑊2 + 𝑋3 ∗ 𝑊3 = 𝑊𝑇𝑋

לאפונקציההתוצאהעלמפעילים–לינארילאחישוב•
.(בהמשךנפרט)𝜎פשוטהלינארית



מהי רשת נוירונים

נוירוניםמספרמחבריםאנחנונוירוניםברשת•
.לשניהאחד

,קלטיםמספרהמקבלתפונקציהקיבלנובכך•
במשקולותהתלוייםחישוביםעליהםעורכת

.קשתכלשל

מספראואחדמספרלהיותיכולהפלט•
.מספרים

.מלאכותיתנוירוניםרשתהיאהזוהפונקציה•



אימון רשת נוירונים
Wהמשקליםאתמשניםאנובההפעולההואנוירוניםרשתאימון•

.ידועההתוצאהבהן,לרשתשהוזנושונותלדוגמאותבהתאם

לצפותתדעאשרפונקציהליצורהמשקליםשינויבאמצעותמנסיםאנו•
.שלנובדוגמאותנכללשלאקלטלהנכניסאםגםהנכונההתשובהאת



?חתול או לא חתול 
.חתולשלתמונההמזההנוירוניםרשתלבנותמבקשיםאנו,לדוגמה•

.חתוללאאוכןהואוהפלטהתמונהשלהפיקסליםאתמקבלתהרשת

עםמתחיליםאנו.חתוליםלאושלחתוליםשלרבותתמונותבידינו•
הזנהכללאחר.שלנובאוסףהתמונותאתומזיניםרנדומאלייםמשקלים
בהתאםהמצופההתוצאהאתשיתנוכדיהמשקליםאתמעדכנים
.לדוגמה

מתוךתמונההאםלצפותמצליחהאשררשתבידינוישדברשלבסופו•
.חתוללאאוחתולהיאשלנוהדוגמאות

הרשתבידינוהיתהשלאחדשהתמונהנזיןאםכי(מצפים)מניחיםאנו•
.חתוללאאוחתולהיאהאםלצפותתצליח



המטרה של רשת נוירונים

על,מסוייםקלטשלתוצאהלצפותשנועדהפונקציההיאנוירוניםרשת•
.בעברלנושהיודומיםקלטיםשלדוגמאותסמך

אנורבותדוגמאותבאמצעות.הכללהשמבצעתפונקציהזולמעשה•
(ספציפיתלשאלה)נכונהתשובהשנותנתכלליתפונקציהמחפשים
.הקיימותהדוגמאותלמרבית



רשת נוירונים במשחקים
הערךאתלנושתחשבנוירוניםברשתמשתמשיםאנחנובמשחקים•

(Value)המצבשל(State)פעולהנבצעאםנגיעאליו(Action)
.מסויימת

אז,המצבשלהערךאתנכונהבצורהלחשבמצליחההרשתאם•
.המקסימליהערךאתלנושתביאהפעולהאתלבחורניתן

צעדשכלכך,משחקכדיתוךהרשתאתנאמןאנוחיזוקבלמידת•
.הרשתלאימוןכדוגמהישמש



PyTorchספריית 
•PyTorchפתוחבקודנכתבהאשרמכונהללמידתספריההינה.

.PythonשפתהואשלההעיקריוהממשקFacebookידיעלפותחההיא•

•PyTorchנוירוניםרשתותעםלעבודהמוכניםפתרונותשלספריהכוללת.

.(Tensor)מערכיםשלמהיריםלחישוביםספריהכוללתהיא,בנוסף•
עיבודיחידותבאמצעותמקביליתבצורה,היתרבין,נעשיםאילוחישובים

.רביםמעבדיםהכוללותGPUגרפיות

:PyTorchללימודסרטונים•

• https://www.python-engineer.com/courses/pytorchbeginner/01-installation/

https://www.python-engineer.com/courses/pytorchbeginner/01-installation/


PyTorchהתקנת 

/https://pytorch.org:לאתרלהכנסישPyTorchאתלהתקיןמנתעל•

:התקנהעלללחוץ•

https://pytorch.org/


התקנה ללא מאיץ גרפי

:לבחורישההתקנהבמסך

.האחרונההיציבההגרסהאת•

.Windows:ההפעלהמערכת•

אם.התוכנהאתמתקינהעימההחבילה•
PipלבחורישCondaהותקנהלא

.פייתוןעםיחדהמגיע

(Nvidiaשל)גרפיכרטיסקייםלאאם•
.cpuלבחוריש

בתחתיתשנוצרההפקודהאתלהעתיק•
.הדף



Visual Studio Codeהתקנה ב 

Visualבטרמינללפתוחיש• Studio Code.

.הקודםבמסךשנוצרהPipפקודתאתלהדביק•

.אותהולהריץ•



התקנה עם מאיץ גרפי

ישGPUעםלעבודהPyTorchשלהמתקדמותביכולותשימושלצורך•
.NvidiaשלCudaתוכנתאתלהתקין

https://developer.nvidia.com/cuda-zone

.  יש להתקין בהתאם להוראות באתר•

.PyTorchלהתקין את , לאחר מכן•

https://developer.nvidia.com/cuda-zone


בדיקת התקנה

:הבאיםבשלביםלפעולישההתקנהאתלבדוקמנתעל

.חדשטרמינללפתוח•

שלהגירסהתודפסתקינהפייתוןשלהתקנהאם-pythonלכתוב•
.פייתון

importלכתוב• torch-שגיאההודעתתהיהלאכנדרשהותקןאם.

לשימושהממשקהותקןאםלבדיקה–torch.cuda.is_availableלכתוב•
.(אופציונאלי)GPUב
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