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RAGמה זה 
•RAG-Retrieval-Augmented Generation–לנושמאפשראלגוריתם

.חיצוניידעמאגרעםמלאכותיתבינהמודללשלב
פרטימידעלהםאין.שברשותםבמידעמוגבליםמלאכותיתבינהמודלי•

.עדכניאינושברשותםוהמידע
:RAGבשימושיתרונות•

מורחבאועדכניבמידעשימושמאשר•
.)המודלזיכרוןעלולא(ידינועלשנקבעמידעמקורעלמבוססותתשובותנותן•
.המודלשל)Hallucinations(הזיותמפחית•

:כגוןליישומיםמתאים•
.משפטייםמסמכיםעלשאלות•
.רפואימידעניתוח•
.פנימיעסקיידעחיפוש•



RAGהאלגוריתם של 
חלקיםמשלושהבנויRAGהאלגוריתם•

:עיקריים
•Data Indexing–לווקטוריםהטקסטהמרת

)Embedding(והווקטוריםהטקסטושמירת
.מתאיםנתוניםבמסד

•Data Retrievel–הטקסטיםשליפת
ממסדהמשתמששללשאילתההרלוונטיים

Cosineבאמצעותהווקטוריהנתונים
Similarity.

•Response Generation–התשובהיצירת
שללשאילתההמלאכותיתהבינהמודלשל

שנשלףהטקסטסמךעל,המשתמש
.המידעמבסיס



ChromaDB
•ChromaDB–לווקטוריםנתוניםמסדהינו)Vector Database(.
:וכולל,Embeddingsשלוהשוואהבאחסוןמתמחההנתוניםמסד•

Cosineלפיחיפוש• SimilarityלנוהמחזירKלשאילתהביותרהקרובותתשובות.
כגון,נוסףמידעלשמוריכוליםאנחנווהטקסטלווקטורפרט(דאטהבמטהתמיכה•

.)שנבחראחרנוסףמידעוכלתאריך,עמוד,המסמךשם
.מידעשללהפרדהCollectionsבתמיכה•
.במחשבמקומיתלהתקנההניתןנוחשרתישהנתוניםלמסד•

מסדמולופשוטהנוחהעבודההמאפשרתייעודיתמחלקהנוספהSKב־•
.מובנהAPIבאמצעותהנתונים

.וחינמיפתוחמקודבנויהנתוניםמסד•



ChromaDBהתקנת 
•ChromaDBואליו,שלנוהמחשבעלאובענןהרץנתוניםבסיסשרתהינו

.נתוניםשליפתאולאחסוןAPIקריאותמבצעיםאנו
:הבאותהפעולותאתנבצעהמחשבעלChromaDBלהריץמנתעל•

/Docker:https://docs.docker.comשלהרשמילאתרגשו•
Dockerהתקינו• Desktopשלכםההפעלהמערכתלפי.
•Visual StudioפתחוTerminal)Developer PowerShell(והריצו:

docker run --name chroma -p 8000:8000 -d chromadb/chroma:0.4.24
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מחלקות הפרויקט שלנו
•Program.cs–מסמךטעינתמאפשרתאשרהראשיתהתוכניתPDF,

עלהמודלעםהשיחההפעלת.ChromaDBבושמירתםלווקטוריםהמרתו
.הווקטוריהמידעבסיס

•PdfLoader–מסמךשללטעינהמחלקהPDFטקסטשללאצוותוהמרתם.
.iTextבספירהמשתמשתהמחלקה

•ChromaClient–המידעלבסיסמסמכיםבהוספתהמטפלתמחלקה
המחלקה.מסמכיםשלCollectionומחיקת,מסמכיםחיפוש,הוקטורי
.Indexingהבשלבמטפלת

•RagChat–הבשלבמטפלתמחלקהData Retrieval + Response
Generation.



RAG Pipeline
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