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?Embeddingמה זה 
•Embedding-כווקטורים)מסמכים,משפטים,מילים(טקסטיםלייצגדרך

.)מספריםמערך(מספריים
.)מספרים1,536למשל(מספריםשלארוכהלרשימההופךטקסטכל•
.מלאכותיתבינהשלמודלידיעלנעשיתההמרה•
.הטקסטמשמעותאתמייצגיםהמספרים•



Embeddingכיצד מבצעים 
עצומותכמויותעלשאומנו)נוירוניםרשתות(מלאכותיתבינהשלמודלים•

.לווקטוריםטקסט"לתרגם"יודעים,טקסטשל
:למשל,קבועוקטורגודלישמודללכל•

OpenAI:מודל• text-embedding-3-small-<1,536ערכים(מימדים(.
OpenAI:מודל• text-embedding-3-large-<3,072ערכים(מימדים(.
HuggingFace:מודל• Sentence-BERT (SBERT)-<768פתוחקוד(מימדים(.

.שונהבאורךוקטוריםיניבשוניםמודליםלשנישיוזןטקסטאותו•
.אחרייצוגלמדמודלכל.למודלממודלשוניםעצמםהערכיםגם•
Floating)מספריםרשימתמוציאהמודל• Point Values)אתשמתארת

.הטקסטשלהסמנטיתהמשמעות



Embeddingsהמטרה של 
.מיליםרקלא,משמעותלהביןלמחשבמאפשר•
:מרכזייםשימושים•

Semanticסמנטיחיפוש• Search)(.
)(Clusteringנושאיםלפיטקסטיםקיבוץ•
.)(Classificationמסמכיםסיווג•

המכונהאלגוריתם,LLMעםחיצוניידעלשלבלנומאפשרסמנטיחיפוש•
.RAGמכונה



כיצד מודדים דמיון מילולי באמצעות וקטורים
וקטוריםשלמילולידמיוןלמדודניתן•

:חישוביםשניבאמצעות
•Cosine Similarity–של)זווית(כיווןמדידת

.הווקטור
•Distance Similarity–גאומטרימרחקמדידת

.)אוקלידי(



Cosine Similarity
Cosineלחישובהנוסחה SimilarityוקטוריםשניביןA, Bהיא:

𝐴𝐴 � 𝐵𝐵 = 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃
𝐴𝐴 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿ℎ (𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀)



דוגמה מספרית
𝐴𝐴 = 3, 4 ;𝐵𝐵 = 4, 2

A∙B = (3 * 4) + (4 * 2) = 12 + 8 = 20

𝐴𝐴 = 32 + 42 = 25 = 5

𝐵𝐵 = 42 + 22 = 20 = 4.472

cos 𝐴𝐴,𝐵𝐵 = 20
5 ∗4.472

= 0.894



דוגמה נוספת
𝐴𝐴 = 1,2,3 ;𝐵𝐵 = 4,5,6

𝐴𝐴 � 𝐵𝐵 = 1 � 4 + 2 � 5 + 3 � 6 = 32

𝐴𝐴 = 12 + 22 + 32 = 14 = 3.742

𝐵𝐵 = 42 + 52 + 62 = 77 = 8.775

cos 𝐴𝐴,𝐵𝐵 =
32

3.742 ∗ 8.775
= 0.975



Distance Similarity
Distanceלחישובהנוסחה SimilarityוקטוריםשניביןA, Bהיא:

𝑑𝑑 𝐴𝐴,𝐵𝐵 = �
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛

𝐴𝐴𝑖𝑖 − 𝐵𝐵𝑖𝑖 2



דוגמה מספרית
𝐴𝐴 = (1,2,3);𝐵𝐵 = (4,5,6)

𝑑𝑑 𝐴𝐴,𝐵𝐵 = 1 − 4 2 + 2 − 5 2 + 3 − 6 2 = 27
= 5.196



Class EmbeddingDemo
.EmbeddingDemoהמחלקהבאמצעותהנושאאתנדגים

OpenAIבמודלנשתמש text-embedding-3-small.

.בעצמנונחשבאותוCosineSimilarityבנשתמש
.טקסטיםמספרעלנדגים
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