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סיכום טקסט באמצעות מודלי שפה
.קצרטקסטבסיכוםמצטיינים)LLM(מלאכותיתבינהשלמודלים•
:ארוךטקסטהיטבלסכםמתקשיםהמודלים•

למודלכולונכנסלאמידיארוךטקסטולכן,מוגבלהמודליםשלהקלטאורך•
context window)(.

לשמורמתקשההמודל,טקסטשלגדולהכמות"דוחסים"כאשר-באיכותירידה•
עללחזוראוחשובותנקודותלפספסנוטהולעיתים,הטיעוןאוהעלילהמבנהעל

.עצמו

Contextמאפשריםלשוקשיצאוהאחרוניםהמודלים• Windowעדשל
גדולהכהכמותשלהסיכום,אולם.)והפלטהקלטאתכולל(Tokensמיליון

.איכותייהיהלא"אחתמכה"בטקסטשל



אלגוריתמים לסיכום טקסט
:טקסטלסיכוםנפוציםאלגוריתמיםשנינציגאנחנו

•Refine Summarization-תוךמתעדכןוהסיכום,ברצףמסוכםקטעכל
התפתחותעלשמירהמאפשרתזודרך.החדשהקטעשילוב
.סידרתיסיכוםמחייבתהיאאך,הטקסטלאורךהעלילה/הרעיון

•MapReduce Summarization-מסוכםקטעכל,לקטעיםמחולקהטקסט
זודרך.)Reduce(כולללסיכוםמאוחדיםהסיכומים.)Map(בנפרד

הקשריםלאבדעלולהאך,גדולטקסטעלמקבילהעבודהמאפשרת
.מתפתחים

הבעיותעםלהתמודדהמנסיםומתקדמיםנוספיםאלגוריתמיםישנם•
.ביצועיםולשפר



Refine Summarization

.הדפיםשלהסיכוםאתפעםבכלמעדכןהמודלזובשיטה•
אתומוסיף,זהלשלבעדהאצוותוסיכוםדפיםשלאצווהמקבלהמודל•
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class RefineSummarizer
• public RefineSummarizer(string language = "Hebrew") : 

chat ה ואת kernel ה את היוצר בנאי• service.
• private static List<string> ExtractPages(string path):

  שכל כך ,מחרוזות של רשימה וממחזירה pdf קובץ של נתיב מקבלת הפעולה•
.אחד דף כוללת מחרוזת

• private static List<string> MakePageWindows(List<string>
pageTexts, int pagesPerChunk) : 

  מחרוזת שכל כך ,מחרוזת של רשימה ומחזירה הדפים רשימת את מקבלת הפעולה•
.pagesPerChunk בגודל דפים של )chunk( אצווה היא



המשך
• private async Task<string> RefineWithChunkAsync(string

existingSummary, string newChunk):
  מלאכותית בינה למודל אותם שולחת ,דפים של ואצווה נוכחי סיכום מקבל הפעולה•

.באצווה הקיים הנוסף למידע בהתאם הסיכום את מעדכן אשר

• public async Task<string> Summarize(string pdfPath, int
pagesPerChunk = 5):

refine של הלולאה את המבצעת הראשית הפעולה• summarization.



MapReduce Summarization

.מקבילי באופן ארוכים מסמכים לסכם מאפשרת זו שיטה•
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סיכום



class Summarizer
Map השיטה את מממשת המחלקה• Reduce Summerization.

• public Summarizer(string language = "Hebrew"):
• kernel ה את היוצר בנאי chat ה ואת  service.
• public async Task<string> Summarize(string pdfPath, int

pagesPerChunk = 5, int groupSize = 5):

• private async Task<string> MapWindowAsync(string text):
  מקבלת הפעולה .הטקסט סיכום את מלאכותית בינה מודל בעזרת המבצעת פעולה•

.המחרוזת של סיכום ומחזירה מחרוזת
• private static List<string> ExtractPages(string path):

  שכל כך ,מחרוזות של רשימה וממחזירה pdf קובץ של נתיב מקבלת הפעולה•
.אחד דף כוללת מחרוזת



• private static List<string> MakePageWindows(List<string> pageTexts,
int pagesPerChunk):

  מחרוזת שכל כך ,מחרוזת של רשימה ומחזירה הדפים רשימת את מקבלת הפעולה•
.pagesPerChunk בגודל דפים של )chunk( אצווה היא

• private async Task<string> ReduceManyAsync(List<string> parts, int
groupSize):

  ושולחת ,לאצוות אותם מחלקת ,הנפרדים הסיכומים כל על בלולאה עוברת הפעולה•
."צימצום"ל אצווה כל

• private async Task<string> ReduceOnceAsync(IEnumerable<string>
parts):

.אחד לסיכום אותם "מצמצמת"ו סיכומים של רשימה מקבלת הפעולה•
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